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(g) Elektromagnetisch betatigbare Reibscheibenkupplung 

@ Es wird eine elektromagnetisch betatigbare Reibscheiben- 
kupplung vorgeschiagen, welche insbesondere zum Antrieb 
eines Lufterrades fur einen Ventilator dient. Das Lufterrad 
soli dabei mit unmittelbarer Drehzahl der Antriebseinheit 5 
und mit zwei unterschiedtichen Schleppdrehzahlen antreib- 
bar sein. Zur Hersteilung der unmittelbaren Drehzahl ist eine 
erste etektromagnetische Reibscheibenkupplung (4) und zur 
Hersteilung einer ersten Schleppdrehzahl eine zweite elek- 
tromagnetische Reibscheibenkupplung (6) in Verbindung mit 
einer ersten Wirbelstromkupplung (7) vorgesehen. Eine 
weitere Wirbelstromkupplung (35) dient zur Erzeugung einer 
zweiten Schleppdrehzahl. 
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Die Erfindung betrifft eine elektromagnetisch beta- 
tigbare Reibscheibenkupplung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 5 

Stand derTechnik 

Aus der EP 03 17 703 A2 ist eine elektromagnetisch 
betatigbare Reibscheibenkupplung nach der Gattung io 
des Anspruchs 1 bekannt geworden. Bezuglich des Auf- 
baus, der Wirkungsweise sowie das Einsatzgebiet derar- 
tiger Reibscheibenkupplungen wird auf diese Verof- 
fentlichung sowie auf die weitere DE 32 03 143 C2 ver- 
wiesen. Auf den sachlichen Inhalt dieser beiden Verof- 15 
fentlichungen wird hiermit ausdriicklich Bezug genom- 
men. 

Bei der EP 03 17 703 handelt es sich um eine soge- 
nannte Zweistufenkupplung zur Betatigung zum Bei- 
spiel eines rotierenden Lufterrades an einem Kraftfahr- 20 
zeug-Verbrennungsmotor. Dabei kann das Lufterrad 
mit der Motordrehzahl sowie zwei unterschiedlichen 
Schieppdrehzahlen angetrieben werdert Zur Herstel- 
lung der Motordrehzahl ist eine erste elektromagneti- 
sche Reibscheibenkupplung vorgesehen, die das Liifter- 25 
rad uber einen Ankerring und einer Liifterradnabe an- 
treibt Eine niedrigere Schleppdrehzahl wird durch eine 
zweite elektromagnetische Reibscheibenkupplung uber 
eine Wirbelstromkupplung erzeugt, wobei die erste 
elektromagnetische Reibscheibenkupplung ausgeschal- 30 
tet ist. Werden beide elektromagnetischen Kupplungen 
ausgeschaltet, so wird das Lauferrad der Wirbelstrom- 
kupplung uber die Antriebswelle und die Kugellagerrei- 
bung dennoch bewegt, so daB sich eine verminderte 
Schleppdrehzahl einstellt. 35 

Neben der unmittelbaren Obernahme der Motor- 
drehzahl, d h. einer 1 : 1-Obersetzung, kann demnach 
die bekannte Vorrichtung mit einer ersten grdfieren 
Schleppdrehzahl in der GroBenordnung von ca. 1100 
Umdrehungen/min angetrieben werden. Dies geschieht 40 
durch unmittelbare Ankopplung der zentrischen An- 
triebswelle an die Wirbelstromkupplung uber den zwei- 
ten Elektromagneten. Bei ausgeschalteter erster und 
zweiter Reibscheibenkupplung wird das Lufterrad dann 
nur noch uber die Reibung des zwischen Antriebswelle 45 
und Wirbelstromkupplung liegenden Kugellagers ange- 
trieben, wobei sich z. B. eine Leerlaufdrehzahl von ca. 80 
Umdrehungen /min einstellt. 



Vorteile der Erfindung 
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Gegeniiber diesen bekannten Vorrichtungen soil ge- 
maB der vorliegenden Erfindung eine alternative Aus- 
fuhrung gefunden werden, wobei die niedrigste 
Schleppdrehzahl erfindungsgemaB uber eine zweite, 55 
speziell angeordnete Wirbelstromeinrichtung erzeugt 
wird. Dies stellt zwar einen etwas hoheren technischen 
Aufwand gegeniiber der bekannten Einrichtung dar. 
Dennoch wird eine zuverlassige und einstellbare weite- 
re Schleppdrehzahl ermSglicht, die unabhangig von der 60 
Art der Reibung der Kugellager und dessen Mitnahme- 
wirkmg auf das Lauferrad der Wirbelstromkupplung 
ist 

Weiterhin erlaubt die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
einen abgewandelten Antrieb des Lufterrades mittels 65 
einer Riemenscheibe, so daB die mittlere Antriebswelle 
als stationare Lagerachse ausgebildet sein kann. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in der nach- 



folgenden BeschreibSl^eines Ausfuhrungsbeispiels un- 
ter Angabe weiterer Vorteile naher erlautert Die zuge- 
horige Figur zeigt eine in Seitenansicht dargestellte 
elektromagnetisch betatigbare Reibscheibenkupplung 
im Langsschnitt, wobei lediglich die oberhalb der Sym- 
metriemittellinie angeordnete Kupplungshalfte darge- 
stelltist 

Beschreibung der Erfindung 

Die Wirkungsweise und der Aufbau einer elektroma- 
gnetisch betatigbaren Reibscheibenkupplung der gat- 
tungsgemaBen Art ist in der eingangs genannten EP 

03 17 703 A2 mit weiteren Literaturhinweisen angege- 
ben. Zur Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels wird 
auf diese Veroffentlichung ausdriicklich Bezug genom- 
men. 

Die elektromagnetisch betatigbare Reibscheiben- 
kupplung 1 zum Antrieb beispielsweise eines Lufterra- 
des 2 eines Ventilators 3 o. dgl besteht aus einer ersten 
elektromagnetischen Reibscheibenkupplung 4 zur di- 
rekten Drehzahlubertragung der uber eine Riemenan- 
triebsscheibe 5 ubertragenen Drehzahl eines nicht na- 
her dargestellten Antriebsmotors. Eine zweite elektro- 
magnetische Reibscheibenkupplung 6 ubertragt die An- 
triebsdrehzahl der Riemenantriebsscheibe 5 auf eine er- 
ste Wirbelstromkupplung 7, zur Erzeugung einer niedri- 
geren Schleppdrehzahl des Lufterrades 2. 

Die radial iibereinanderliegende erste und zweite 
Reibscheibenkupplung 4, 6 weisen einen gemeinsamen 
umlaufenden Rotor 8 auf, der uber eine obere Ringwand 
oder Hohlwelle 9 direkt mit der Riemenantriebsscheibe 
5 verbunden ist Die beiden ErregerwickJungen 10, 11 
der elektromagnetischen Reibscheibenkupplungen 4, 6 
sind von einem gemeinsamen ortsfesten Stator 12 um- 
geben. Die Stromanschliisse sind mit 13, 14 bezeichnet 

Die obere, erste elektromagnetische Reibscheiben- 
kupplung 4 weist einen Ankerring 15 auf, der bei einge- 
schalteter elektromagnetischer Reibscheibenkupplung 

4 gegen den Rotor 8 gezogen wird und damit dessen, 
durch die Riemenantriebsscheibe 5 bestimmte Drehzahl 
annimmt Der Ankerring 15 ist uber eine Schraubver- 
bindung 16 mit der Lufterradnabe 17 des Lufterrades 2 
verbunden. Bei eingeschalteter erster elektromagneti- 
scher Reibscheibenkupplung 4 wird demnach der An- 
trieb der Riemenantriebsscheibe 5 uber den Rotor 8, 
den Ankerring 15 und der Lufterradnabe 17 direkt auf 
das Lufterrad 2 ubertragen. Dies entspricht insoweit 
auch der Anordnung der genannten DE 32 03 143. 

Die zweite elektromagnetische Reibscheibenkupp- 
lung 6 weist einen zugehorigen Ankerring 18 auf, der bei 
eingeschalteter elektromagnetischer Reibscheiben- 
kupplung 6 an den durch die Riemenantriebsscheibe 5 
angetriebenen Rotor 8 angezogen wird. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung sieht weiterhin ein 
spezielles einstuckiges Stufenkugellager 19 vor, wie es 
ebenfalls in der EP 03 17 703 beschrieben ist Dieses 
besteht aus einem Innenring 20, einem radial innen lie- 
genden Kugellager 21 sowie einem Zwischenring 22, der 
als AuBenring fur das innere Kugellager 21 und als In- 
nenring fur ein auBeres Kugellager 23 dient Das Stufen- 
kugellager 19 wird auBen durch einen AuBenring 24 
begrenzt, auf dem die Lufterradnabe 17 umlauft 

Der Zwischenring 22 des speziellen Stufenkugella- 
gers 19 ist gleichzeitig als Antriebsflansch 22 mit 
Schraubanschlussen 25, 26 zum Antrieb einer ersten 
Wirbelstromkupplung 7 ausgebildet Der Ankerring 18 
der zweiten elektromagnetischen Reibscheibenkupp- 



Uh 42 07 710 Al 



lung 6 ist hierfiir liber den ScfflJroanschluB 25 an den 
Zwischenring 22 des Stufenkugellagers 19 befestigt Auf 
der gegenuberliegenden, vorderen Seite des Zwischen- 
rings 22 ist mittels der Schraubverbindung 26 ein An- 
schiuBflansch 27 befestigt, der den elektrisch leitenden 5 
Laufer 28 der Wirbelstromkupplung 7 tragt Gleichzei- 
tig ist der AnschluBflansch 27 im vorderen Bereich ais 
Flugel 29 zur zusatzlichen Kiihlung der Wirbelstrom- 
kupplung ausgebildeL Der Permanentmagnet 30 der 
Wirbelstromkupplung 7 mit mehreren Einzelsegmenten 10 
wechselnder Polaritat ist uber die Schraubverbindung 
31 mit der Liifterradnabe 17 verbunden. Zwischen dem 
Laufer 28 und dem Permanentmagneten 30 ist ein mog- 
lichst genau einzuhaltender Luftspalt 32 vorgesehen, 
dessen Abstand eine bestimmte Schleppdrehzahl des 15 
Ltifterrads 2 mittels der ersten Wirbelstromkupplung 7 
ermoglicht Da der Antrieb der Reibscheibenkupplung 
uber die Riemenantriebsscheibe 5 erfolgt, ist der Rotor 
8 uber ein weiteres Kugellager 33 auf der stationaren 
Achse 34 drehgelagert GleichermaBen sitzt der Innen- 20 
ring 20 auf der stationaren Achse 34. 

Die bisher beschriebene Anordnung ermoglicht die 
Einstellung von zwei Lufterdrehzahlen, namlich zum ei- 
nen die unmittelbare Drehzahlubertragung der Riemen- 
antriebsscheibe 5 uber die elektromagnetische Reib- 25 
scheibenkupplung 4 und zum anderen die Erzeugung 
einer bestimmten Schleppdrehzahl bei ausgeschalteter 
erster elektromagnetischer Kupplung 4 und Einschal- 
tung der zweiten elektromagnetischen Kupplung 6 zur 
Betatigung der Wirbelstromkupplung 7. 30 , 

s Um auch bei ausgeschalteter erster und zweiter elek- 
tromagnetischer Reibscheibenkupplung 4, 6 eine defi- 
nierte "Grundschleppdrehzahl" zu erreichen, ist erfin- 
dungsgemaB eine zweite Wirbelstromkupplung 35 vor- 
gesehen, die zwischen der Liifterradnabe* 17 und dem 35 
Rotor 8 mit Hohlwelle 9 angeordnet isL Hierfur ist an 
die Liifterradnabe 17 in ihrem oberen Bereich eine Per- 
manentmagnetscheibe 36 mit den einzelnen Permanent- 
magneten 37 mittels einer Schraubverbindung 38 ange- 
bracht Vor der Permanentmagnetscheibe 36 ist in ei- 40 
nem Abstand 39 wiederum ein elektrisch leitendes Lau- 
ferrad 40 angeordnet, welches aus Aluminium, Kupfer 
o. dgl. besteht Das Lauferrad 40 ist mit dem Rotor 8 
bzw. der umlaufenden Hohlwelle 9 verbunden. 

Dreht sich nun der von der Riemenantriebsscheibe 5 45 - 
angetriebene Rotor 8 mit einer bestimmten Drehzahl, 
so wird diese Drehzahl unmittelbar auf das Lauferrad 40 
ubertragen, so daB sich uber diese weitere Wirbelstron- 
kupplung 35 eine erste "Grundschleppdrehzahr ergibt 
Da diese Wirbelstromkupplung 35 im allgemeinen stan- 50 
dig mitlauft ist diese "Grunddrehzahl* grundsatzlich als 
Minimum-Drehzahl vorhanden. 

Ober eine nicht naher dargestellte Arretierung, kann 
die Permanentmagnetscheibe 36 jedoch auch fast mit 
dem Laufferrad 40 verbunden werden. Dies stellt eine 55 
unmittelbare Ankupplung der Liifterradnabe 17 an die 
Antriebswelle 5 dar. 

Will man die durch die Wirbelstromkupplung 35 er- 
zeugte Drehzahl erhohen, so wird uber die elektroma- 
gnetische Reibscheibenkupplung 6 die weitere Wirbel- 60 
stromkypplung 7 hinzugeschaltet, wodurch sich eine er- 
hohte zweite Schleppdrehzahl ergibt, die zum Beispiel 
das 13- bis 2fache der ersten Schleppdrehzahl sein kann 
(2. B. Faktor i/2). Erst bei eingeschalteter Reibscheiben- 
kupplung 4 stellt sich dann als dritte Drehzahl die Syn- 65 
chrondrehzahl mit dem Antriebsmotor ein. 
i Die Kapazitat der beiden Wirbelstromkupplungen 7, 
35 kann durch Einstellung des jeweiligen Luftspalts so- 



wie durch VariaticSWer Permanentmagneten und des 
sonstigen Aufbaus der jeweiligen Wirbelstromkupplung 
in weiten Grenzen beeinfluBt werden. Hierdurch ergibt 
sich die beschriebene dreistufige Regelung der Dreh- 
zahl des Liifterrades 2 oder einer entsprechenden Ein- 
richtung. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und dar- 
gestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt Sie faBt auch 
vielmehr alle Abwandlungen im Rahmen des erfin- 
dungsgemaBen Gedankens. 



Patentanspruche 



1. Elektromagnetisch betatigbare Reibscheiben- 
kupplung, insbesondere fur ein Lufterrad eines 
Ventilators o. dgL, wobei das Lufterrad o. dgl. uber 
eine erste elektromagnetische Reibscheibenkupp- 
lung direkt mit einem Antrieb verbunden und an 
die Drehzahl des Antriebs angepaBt wird und wo- 
bei das Lufterrad o. dgl. bei nicht geschalteter er- 
ster Reibscheibenkupplung iiber eine, mittels einer 
zweiten Reibscheibenkupplung schaltbaren Wir- 
rf belstromkupplung auf eine niedrigere Schlepp- 
drehzfchrantreibbar ist, dadurch gekeimzeichiiet, 
daB der Rotor (8) an seiner radial auBen liegenden 
Ringwand oder Hohlwelle (9) eine Riemenantriebs- 
scheibe (5) fur einen Antrieb aufweist und daB zwi- 
schen dem anzutreibenden Lufterrad (2) o. dgL und 
dem Rotor (8) mit Riemenscheibe (5) eine weitere 
Wirbelstromkupplung (35) zur Erzeugung einer 
weiteren Schleppdrehzahl vorgesehen ist 
' Z Reibscheibenkupplung nach Anspruch 1, dadurch 
; gekennzeichnet, daB der Rotor (8) uber ein Kugel- 
lager (33) auf einer stationaren Achse (34) gelagert 
isL 

3. Reibscheibenkupplung nach Anspruch 1 oder 2 t 
dadurch gekennzeichnet, daB die Liifterradnabe 
(17) fur das Lufterrad (2) in ihrem- radial auBen 
liegenden Bereich mit einer Permanentmagnet- 
scheibe (36) der Wirbelstromkupplung (35) verse- 
hen ist, der ein elektrisch leitendes Lauferrad (40) in 
einem geringen Abstand (39) zugeordnet und wo- 
r" bei das Lauferrad (40) auf der Hohlwelle (9) des 

Rotors (8) befestigt ist. 
■ 4. Reibscheibenkupplung nach einem der Anspru- 
~i che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Wir- 
- belstromeinrichtung (35) eine erste "Grundschlepp- 
~; drehzahl" erzeugt, die durch Zuschaltung der wei- 
teren Wirbelstromkupplung (7) um das 1,3- bis 2fa- 
che erhoht wird und daB die Reibscheibenkupplung 
(4) einen Synchronlauf des Liifterrades mit dem 
Antrieb erzeugt 
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